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Формат А4×3

2

ЛистовЛистСтадия

Р
Конструктивно-строительные решения

ООО «ЭКРА-Сибирь»

Разраб.

Провер.

Нач. отд. 

Н. контр.

Техн. дир.

Маркевич

Фирсов

Яковлева

Малолетков

Изм. ДатаПодп.ЛистКол. уч.   док.

Э-С.425240.122-КР

06.20

06.20

06.20

06.20

06.20

Пронин

Мероприятие БИЗ-2020 АО «РУСАЛ Красноярск» 1Т «Замена отделителя 

ОД-220 на элегазовый выключатель 220 кВ группы 1Т (инв. 460123) (1 шт.) 

СГЭ (ИСД)»

1

Ведомость основного комплекта чертежей

НаименованиеЛист Примечание

1

2

7

Титульный лист

Установка выключателя 220 кВ элегазового колонкового

Общие данные

Общие данные

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

НаименованиеОбозначение Примечание

Прилагаемые документы

Спецификация оборудования, изделий и 

материалов

Ведомость основных комплектов рабочих чертежей

НаименованиеОбозначение Примечание

Э-С.425240.122-РЗА Альбом принципиально-монтажных схем 

замены защит 1Т

Э-С.425240.122-КР Конструктивно-строительные решения

Э-С.425240.122-ЗЗ Задание заводу

Э-С.425240.122-ПЗ Пояснительная записка

Э-С.425240.122-СМ Сметная документация

РЗиА группы 1Т

Таблица параметрирования терминалов 

защит группы 1Т

Расчет токов короткого замыкания и 

проверка первичного оборудования

Спецификация

3

4

Ведомость демонтируемого оборудования

Ведомость монтируемого оборудования

Фрагмент плана подстанции. Ячейка гр. 1Т. Разрез 1-1. 5

Э-С.425240.122-РР1.1 Расчет параметров срабатывания устройств

Э-С.425240.122-РР1.2

Э-С.425240.122-РР2

9

Свая буронабивная БНС-8, балка монолитная Бм1

Схема расположения свай.

типа HPL245B1

10

Э-С.425240.122-КР.СО

 

Общие указания

1 Технические решения, принятые в рабочей документации, 

соответствуют заданию на проектирование, техническим регламентам, 

стандартам, сводам правил, требованиям пожарной безопасности, санитарно-

эпидемиологическим, экологическим и иным нормам, действующих на территории 

Российской Федерации, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей 

эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных рабочими чертежами 

мероприятий.

2 Рабочая документация выполнена в соответствии с требованиями 

документов:

- СТО 1-2.0-2018 «Требования к оформлению проектной и рабочей 

документации ООО «ЭКРА-Сибирь»;

- ГОСТ Р 21.1101-2013 «Основные требования к проектной и рабочей 

документации»;

- Правила устройства электроустановок (ПУЭ). Изд. 7;

- Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей 

Российской Федерации (утв. приказом Минэнерего России от 19.06.2003 г.  229);

- Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок (утв. 

приказом Минтруда России от 24.07.2013  328н);

- СНиП 3.05.06-85 Электротехнические устройства.

Рабочая документация выполнена на основании задания на 

проектирование «по замене ОД 220 кВ на элегазовый выключатель 220 кВ 

группы 1Т (инв. 460123)» ГПП-1, Красноярского Алюминиевого завода.

Исходные данные:

Природно-климатические условия:

- абсолютный минимум температуры минус 53°С

- вес снегового покрова, кПа 1,8 ( III район )

- нормативное давление ветра, кПа 0,38  (III район)

- район по гололеду 10 мм (III район)

- сейсмичность, балл 6

- степень загрязнения атмосферы III

- глубина промерзания грунта:

а) для суглинка и глин  2,5 м

б) для супеси и песков мелких и пылеватых 3,1 м

В данной рабочей документации предусматривается замена отделителя 

на элегазовый колонковый выключатель 220 кВ типа HPL245B1 фирмы 

ООО «АВВ» на трансформаторной группе 1Т ГПП-1.

Все поврежденные металлоконструкции покрыть цинкнаполненной 

композицией ЦИНОЛ (в 1 слой по 80 мк) ТУ 2313-012-12288779-99 и покрывным 

материалом АЛПОЛ (2 слоя 60 мк) ТУ 2313-014-12288779-99.

Спуски к аппаратам выполнить на 5-6 % длинее, чем расстояние по 

прямой между точкой соединения проводов и зажимов аппарата, проводом такого 

же сечения, что и ошиновка.

Вновь устанавливаемое оборудование подсоединить к проектируемому 

контуру заземления подстанции полосовой сталью 40х5 мм. Заземление 

выполнить в соответствии с СНиП 3.05.06-85 и типовым проектом А10-93 

"Защитное заземление и зануление электрооборудования" ТПЭП, 1993 г.

Установка опорных штыревых изоляторов типа ОНШП-35-2011
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ЛистовЛистСтадия
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Конструктивно-строительные решения

ООО «ЭКРА-Сибирь»

Разраб.

Провер.

Нач. отд. 

Н. контр.

Техн. дир.

Маркевич

Фирсов

Яковлева

Малолетков
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Э-С.425240.122-КР

06.20

06.20

06.20

06.20

06.20

Пронин

Мероприятие БИЗ-2020 АО «РУСАЛ Красноярск» 1Т «Замена отделителя 

ОД-220 на элегазовый выключатель 220 кВ группы 1Т (инв. 460123) (1 шт.) 

СГЭ (ИСД)»

1

Ведомость демонтируемого оборудования
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ЛистовЛистСтадия

Р
Конструктивно-строительные решения

ООО «ЭКРА-Сибирь»

Разраб.

Провер.

Нач. отд. 

Н. контр.

Техн. дир.

Маркевич

Фирсов

Яковлева

Малолетков

Изм. ДатаПодп.ЛистКол. уч.   док.

Э-С.425240.122-КР

06.20

06.20

06.20

06.20

06.20

Пронин

Мероприятие БИЗ-2020 АО «РУСАЛ Красноярск» 1Т «Замена отделителя 

ОД-220 на элегазовый выключатель 220 кВ группы 1Т (инв. 460123) (1 шт.) 

СГЭ (ИСД)»

1

Ведомость монтируемого оборудования
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М 1:200

1. Чертеж выполнена на основании заводской документации завода-поставщика
выключателя фирма ABB.

2. Спуски к аппаратам выполнять на 5-6% длинее, чем расстояние по прямой между
точкой соединения проводов и зажимов аппарата.

3. Устанавливаемое оборудование выделено утолщенной линией. Существующее
оборудование показано тонкой пунктирной линией.

4. Установка оборудования выполнена на основании типового проекта 407-03-539.90
"Энергосетьпроект".

5. Все вновь устанавливаемое оборудование присоединить к общему контуру
заземления полосой 40х5 мм.

Поз. Приме-
чание

Наименование Кол.
ед, кг
Масса

1

Обозначение

3

4

5

1 2985

Провод АС-500/64 0,06 2170,0 кг/кмГОСТ 839-80

Фрагмент плана подстанции.

Ячейка гр. 1Т. Разрез 1-1. Спецификация

2

3 4,9
Зажим разъемный ответвительный

 прессуемый  РОА-400-1

Изм. Кол.уч Лист № док Подп. Дата

Стадия ЛистРазраб.

Проверил

Н. контр.

Техн. дир.

Р 1

В

А

С

В

+23000

2250

56002000

+30500

+17000

11
1-1

3
5
0
0

3
5
0
0

к трансформатору

Гр. 1Т

1

3

3

4

существующий

кабельный канал

Выключатель элегазовый колонковый

HPL245B1

Э-С.425240.122-КР, лист 7-8

Установка выключателя 220 кВ

типа HPL245B1

ТУ 34 13.10703-91

18 0,961Зажим аппаратный прессуемый
А4А-400-3

ТУ 3449-006-59116459-06

4

3 8,8
Короб электротехнический прямой

КП-0.1/0.2-2У1, l=2000 мм
ТУ34-43-10167-80

6 3Фундамент под выключательЭ-С.425240.122-КР, лист 9

3600500 17001000

90007250

4500

+23000

+30500

+17000

63509200

24000

12000

3
5
0
0

3
5
0
0

3
5
0
0

3
5
0
0

4
0
0
0

4
0
0
0

АВС АВС

о
сь

 с
у
щ
е
ст

в
у
ю
щ
е
й
 а

в
т
о
д
о
р
о
г
и

существующее

ограждение

существующий

кабельный канал

Мероприятия БИЗ-2018 АО "РУСАЛ Красноярск" "Замена
отделителя ОД-220 на элегазовый выключатель
220 кВ группы 1Т (инв.№460123) (1 шт.) СГЭ (ИСД)"

Листов

2

Нач. отд.

2

2

1

6
7
15

5 6

5

Э-С.425240.122-КР

ООО «ЭКРА-Сибирь»

Пронин

Фирсов

Малолетков

06.20

 Яковлева

06.20

06.20

06.20

06.20

Маркевич

Формат А4х3
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6

Лист

2
Изм. ДатаПодп.ЛистКол. уч.   док.

Э-С.425240.122-КР

ГПП-1

- эстакада

- в трубе

- кабельный лоток

ф. С

1Т

ф. В ф. Аф. С

13Т

ф. В ф. А

Примечания: 

1) Прокладка кабеля по эстакаде, проходящей через автомобильную дорогу, производится по свободным кабельным полкам, 

силовые и контрольные кабели прокладываются на разных полках, к полкам монтаж произвести с помощью скоб (хомутов).

2) Для прокладки кабеля на подъеме и спуске кабельной эстакады смонтировать кабельные короба с помощью хомутов, скоб 

или болтовых соединений. Проложить в разных коробах контрольные и силовые кабели.

3) Сплошной утолщенной линией обозначено оборудования требующее демонтаж или монтаж

- вновь устанавливаемый лоток ПК 0,1/0,2 взамен существующего 

- вновь устанавливаемый лоток ПК 0,1/0,3

Обозначение Наименование Кол. ПримечаниеПоз.

1 Выключатель элегазовый HPL245B1 1
демонтаж и 

монтаж
1

2 Изолятор опорный типа ОНШП-35-20 15
демонтаж и 

монтаж
2

3 Плита железобетонная 1500х1200х200 1  монтаж3

12 Короб железный 200х100
демонтаж и 

монтаж
4

2 Короб железный 300х100 монтаж5

6 Шкафы ШТ-ф.А (ф.В, ф.С) 3 демонтаж6

7 Шкаф 2Н 1
демонтаж и 

монтаж
7

8 Шкаф 2Ш 2
демонтаж и 

монтаж
8

9 Шкаф 1Ш 1 демонтаж9

10 Уголок 70х70х7, м 16  монтаж10

11 Металлорукав РЗ-Ц-П 32, м 29  монтаж11

ШР-6с

ШР-8с

1Н

2Ш

ШУД 

ф.А

ШТ 

ф.А

ШУД 

ф.В

ШТ 

ф.В

ШУД 

ф.С

ШТ 

ф.С

ОШ-ф.АОШ-ф.АОШ-ф.А

1Ш

4

2

9

67

10

8

10,11
10,11

11

11

ПП

12

12 Шкаф силовой 1Т 112
демонтаж и 

монтаж
3

ШД ф.АШД ф.С ШД ф.В

HPL-245 B1 1

5



Установка выключателя 220 кВ

элегазового колонкового типа HPL245B1
ООО «ЭКРА-Сибирь»

Изм. Кол.уч Лист № док Подп. Дата

Стадия Лист

Р
Установка выключателя 220 кВ

типа HPL245B1

Э-С.425240.122-КР
Мероприятия БИЗ-2020 АО "РУСАЛ Красноярск" 02.33.19.005 "Замена

отделителя ОД-220 на элегазовый выключатель
220 кВ группы 1Т (инв.№460123) (1 шт.) СГЭ (ИСД)"

2

ЛистовРазраб.

Провер.

Нач. отд.

Н. контр.

Техн. дир.

Пронин

Фирсов

Малолетков

06.20

 Яковлева

06.20

06.20

06.20

06.20

Маркевич

Формат А3

1. Максимальная нагрузка на аппаратный ввод во всех направлениях - 3000Н,

включая 1500Н статической нагрузки (тяжение проводов).

2. Максимальная результирующая нагрузка на фундамент:

- вертикальная нагрузка Fv = ±74000Н;

- горизонтальная нагрузка Fh = ±14000H;

- момент относительно фундамента M = ±52000Нм.

3. Свободное пространство для обслуживания.

Б

А

А (1:15)

В

п.2 п.2 п.2

фаза Афаза Вфаза С

Распределение нагрузки на фундамент

Сетка размещения фундаментных болтов

Газовая среда, МПа
газа Полюса выключат. привода

Общий вес

выключатя, кг

Масса, кг

0,5SF6

0,8(0,24SF6+0,56CF4)

19

9,2SF6/12,9CF4
3х600 460

2984

2987

Б (1:5)
12 мест

В (1:5)
12 мест

AlMg2,5

п.3

Комплекта опор

3x80

□

Ин
в.
№

 п
од
п.

По
дп

. и
 д
ат

а
Вз
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. №

Со
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ас
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о

7

1

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
Fh

AutoCAD SHX Text
Fv

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
Fh

AutoCAD SHX Text
Fv

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
Fh

AutoCAD SHX Text
Fv

AutoCAD SHX Text
M
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8

Лист

2
Изм. ДатаПодп.ЛистКол. уч.   док.

Э-С.425240.122-КР

Поз Обозначение Кол. Масса Примечание

1

2

29851

Наименование

Выключатель элегазовый колонковый

220 кВ АВВ типа HPL245D1

ТУ34-43-10167-80 Короб электротехнический

ТУ4883-001-12016868-2002

прямой КП-0,1/0,2-2У1, L=2000 мм 4,4
Обрезать по 

месту
1

Металлорукав РЗ-Ц-П 32, м
Обрезать по 

месту
16

Полоса заземления

Полоса 40х5 ГОСТ103-2006

Дюбель гвозди ДГ 4,5х40ТУ14-4-1231-81

3

4

5

С235 ГОСТ 27772-88

1,57 м4

см. прим. 412

1. Выключатель поставляется комплектно с опорными стойками.

2. Установка разработана на основании т.м. 407-0.3-630.92 и согласно

технической информации завода АВВ

3. Оборудование подсоединить к проектируемому контуру заземления

подстанции сталью полосовой 40х5 мм. Заземление выполнить в

соответствии с СНиП 3.05.06-85 и типовым проектом А10-93

«Защитное заземление и зануление электрооборудования» ТПЭП, 1993 г.

4. Полосу заземления к металлоконструкции приварить, а к фундаменту

пристрелить дюбелями (поз. 5) при помощи строительно-монтажного

пистолета.

5. Согласно информации производителя допускаются незначительные

отклонения от указанных размеров и данных.



Схема расположения свай
Поз. Обозначение Наименование Кол. ед., кг.

Масса
Примеч.

Спецификация к схеме расположения свай, ростверков

Схема расположения ростверков

1

2

3

5

4

6

7

8

9

10

1 1

1-1

2-2

Номера

Таблица отметок свай

1...10

свайобознач.
Условное

после устройства

171,9 (-0.300)

Отм. верха сваи

3-3

Свая буронабивная БНС-8Лист 101...10 10

Ростверки столбчатые монолитные

ФундаментОсн 1

Поз. Обозначение Наименование Кол. ед., кг.
Масса

Примеч.

Спецификация на монолитные конструкции

1 112.0175х7004С
∅12-А-III(А400)-200
∅12-А-III(А400)-200ГОСТ 23279-85С1

Сборочные единицы и детали

0.31 60∅10-А-I(А240), ГОСТ5781-82*  L=470

12 2.8А1 Болт 1.1.М20х1000 09Г2С-6 ГОСТ 24379.1-80

Данный лист

Материалы

Бетон класса В15 м317.28

Бетон класса В7.5 м31.44Подготовка

1. Производство работ вести согласно СНиП 3.02.01-87 и СНиП 2.02.03-85.

2. За относительную отм. 0.000 принята отметка уровня земли 172,200 

3. Технология устройства буронабивных свай:

- бурение скважины с заглублением в несущий слой;

- зачистить забой скважины;

- закрепление стенок скважины раствором хлористого кальция, наливаемого через расширяющуюся к низу

воронку;

- установка арматурного каркаса;

- бетонирование скважины свободным сбросом;

- формирование головы сваи.

5. Скважины под сваи бурить через 5 суток после бетонирования соседней сваи.

4. Земельные работы:
- разработка грунта;

- погрузка шлама на транспортное средство (расстояние до свалки 16 км) ;
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Мероприятия БИЗ-2020 АО "РУСАЛ Красноярск" "Замена
отделителя ОД-220 на элегазовый выключатель 220 кВ

группы 1Т (инв.№460685) (1 шт.) СГЭ (ИСД)"

Конструктивно-строительные
решения

ООО "ЭКРА-Сибирь"

Изм. Кол.уч Лист № док Подп. Дата

Стадия Лист Листов

Р

Схема расположения свай.

Э-С.425240.122-КР

 Разраб.

 Проверил

 Н. контр.

Пронин

Маркевич

Техн. дир  Малолетков

 Нач. отд. Фирсов

9

1

Яковлева

06.20

ФундаментОсн

06.20

06.20

06.20

06.20

Формат А4х3



Бм1
Кр1

1-1

Поз. Обозначение Наименование Кол. ед., кг.
Масса

Примеч.

Спецификация на монолитные конструкции

Бм1

Сборочные единицы и детали

БНС-8

Материалы

Бетон класса В20

Сборочные единицы и детали

м³0.81

2-2

БНС-8

3-3

4-4

КП1

Поз. Эскиз

Ведомость деталей

4

Деталь замоноличивания
сваи в ростверк

Изделия арматурные

Арматура класса

Марка
элемента

Ведомость расхода стали на элемент, кг

А-III(А400) А-I(А240) Всего

ИтогоИтого

ГОСТ 5781-82*   ГОСТ 5781-82*   

Рсм1

Рсм2

Бм1

∅ 14 ∅ 12 ∅ 10 ∅ 8∅ 8

Общий

расход

5 8.6Кр1 Каркас плоский Кр1Данный лист

0.523 16∅10-А-I(А240), ГОСТ5781-82*  L=850

Материалы

Бетон класса В15 м³0.7

1 49.2КП1 Каркас пространственный КП1Данный лист

1. Производство работ вести согласно СНиП 3.02.01-87 и СНиП 2.02.03-85.

2. За относительную отм. 0.000 принята отметка верха ростверков.

3. Указания по устройству буронабивных свай см. лист 2.

лия
изде-
Марка

дет.
Поз.

Наименование Кол.
ед.,кг
Масса

кг
изделия,
Масса 

Спецификация арматурных изделий

Кр1 3.112∅12-А-III(А400), ГОСТ5781-82*  L=35001

0.1714∅10-А-I(А240), ГОСТ5781-82*  L=2702 8.6

КП1 9.94∅14-А-III(А400), ГОСТ5781-82*  L=82005

0.180∅8-А-I(А240), ГОСТ5781-82*  L=2106

0.116∅8-А-I(А240), ГОСТ5781-82*  L=1854 49.2

БНС-8

28.0 6.0 34.0

24.0 6.0 30.0

6.2 10.7 16.9

39.6 9.6 49.239.6

28.0

24.0

6.2

6.0

6.0

10.7

9.6

34.0

30.0

16.9

49.2
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10

Свая буронабивная БНС-8, балка

монолитная Бм1

Изм. Кол.уч Лист № док Подп. Дата

Стадия Лист Разраб.

 Проверил

 Н. контр.

 Техн. дир.

Р
Установка выключателя 220 кВ

типа HPL245B1

Мероприятия БИЗ-2020 АО "РУСАЛ Красноярск" "Замена
отделителя ОД-220 на элегазовый выключатель
220 кВ группы 1Т (инв.№460123) (1 шт.) СГЭ (ИСД)"

Листов

1

 Нач. отд.

06.20

06.20

06.20

06.20

06.20

Пронин.

Маркевич

Яковлева

Малолетков

Фирсов

Э-С.425240.122-КР

ООО "ЭКРА-Сибирь"

Формат А4х3
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11

Установка опорных изоляторов

ЛистовЛистСтадия

Р
Конструктивно-строительные решения

ООО «ЭКРА-Сибирь»

Разраб.

Провер.

Нач. отд. 

Н. контр.

Техн. дир.

Маркевич

Фирсов

Яковлева

Малолетков

Изм. ДатаПодп.ЛистКол. уч.   док.

Э-С.425240.122-КР

06.20

06.20

06.20

06.20

06.20

Пронин

Мероприятие БИЗ-2020 АО «РУСАЛ Красноярск» 1Т «Замена отделителя 

ОД-220 на элегазовый выключатель 220 кВ группы 1Т (инв. 460123) (1 шт.) 

СГЭ (ИСД)»

1

Существующая полоса заземления

I

I

Винт М16х30

Изолятор опорный полимерный типа 15

Перечень элементов

НаименованиеОбозначение ПримечаниеКол.Поз.

1

2

3

3

ГОСТ Р 52085-03

Зажим опорный  АА-5-3

48

Болт М16х30

Шайба 16

12

4

ОНШП-35-10 УХЛ1

ТУ 34 13.11459-89

ГОСТ 5915-70 Гайка М16

ГОСТ 17475-80

ГОСТ 7798-70

ГОСТ 11371-70

12

245

6

6

5

1

2

4

5

3

Примечание - Присоединение изоляторов к опоре выполнить с помощью существующей планки

2
8
56

2
00

0

7
5
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12

Спецификация оборудования, 

изделий и материалов

21

ЛистовЛистСтадия

Р
Конструктивно-строительные решения

ООО «ЭКРА-Сибирь»

Разраб.

Провер.

Нач. отд. 

Н. контр.

Техн. дир.

Маркевич

Фирсов

Яковлева

Малолетков

Изм. ДатаПодп.ЛистКол. уч.   док.

Э-С.425240.122-КР.СО

06.20

06.20

06.20

06.20

06.20

Пронин

Мероприятие БИЗ-2020 АО «РУСАЛ Красноярск» 1Т «Замена отделителя 

ОД-220 на элегазовый выключатель 220 кВ группы 1Т (инв. 460123) (1 шт.) 

СГЭ (ИСД)»



П
о
д
п
. 
и
 
д
а
т
а

И
н
в
. 
 
 п

о
д
л
.

В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
 

С
о
г
л
а
со

в
а
н
о
:

Формат А3

13

Лист

Изм. ДатаПодп.ЛистКол. уч.   док.

Э-С.425240.122-КР.СО
2
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